FABLAB
ZURICH

3D Scannen und Mesh bearbeiten

1 Workflow

—_—

= I

EinScan SP

3D Scannen Mesh reparieren Mesh optimieren Mesh
und bearbeiten weiterverwenden

2 3D Scannen mit EinScan SP

2.1 Scanner EinScan SP installieren

e Scanner aufstellen entweder mit dem Drehteller oder freistehend auf einem Tripod
e Netzteil und USB Kabel anschliessen
e Scanner mit dem Taster auf der Ruckseite starten

2.2 Objekt vorbereiten

¢ Das Objekt sollte wenn mdglich weiss und matt sein, damit erzielt man die besten Resultate

e |st das Objekt schwarz und/oder glanzend so kann es mit einem speziellen
Scan Spray behandelt werden. Die weisse Farbe Iasst sich leicht abwaschen
oder bursten. Der AESUB Blue diffundiert selber nach ein paar Stunden weg
und es bleiben nur noch minimale Resten, er ist aber sehr teuer. Daher
empfehlen wir den AESUB White.
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e Beispiel
Objekt schwarz glanzend mit AESUB White gesprayt
-> Scan nicht brauchbar - guter Scan

2.3 EXScan SW

e Achtung: SW lauft nur zusammen mit dem Scanner, dieser muss eingeschaltet
sein!

A
et

EXScan S5.v3.1.0.1

o SW fragt nach Scanner Typ (SE oder SP)
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Kalibration

e Gemass Anleitung

Scannen vorbereiten

o Bestehendes oder neues Projekt 6ffnen

Mai07 - 10:45

e Wahl mit oder ohne Textur scannen, Empfehlung fir re-engineering: ohne Textur

Scan Vorgang mit Drehteller

Scanner in Scan Box platzieren. Wichtig: beim Scannen sollte mdglichst kein Fremdlicht
eindringen > Deckel beim zu scannenden Objekt schliessen.
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EXScan § - C:/uUsers/fabla/OneDrive/Desktop/3D Scan Kur|
.
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Mit Drehteller

Drehteller v
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Anzahl Stopps 8

Drehzahl: bei Objekten, die nicht stabil stehen, besser auf den Wert 3
reduzieren

e Scan Start - Pause

EinScan-SP Mai07 - 10:45 Bearbeitun

Bewegen Sie wahrend des Scannens weder das Objekt noch den Scanner (4 / 8)

Helligkeit

HDR

Mit Drehteller
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e Stdérungen im Scan l6schen

e Scan ok

e Nachster Scan
Empfehlung: nicht mehr als 5 Scans aus verschiedenen Richtungen
Wichtig: alle Teile und Nischen des Objektes sollten erfasst werden

e Ausrichtung der einzelnen Scans

EinScan-SP Mai0? - 11:03

O O

scannen weiter/globale Optimierung

Haubtprojekt Austichtungsmodi

B e
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EinScan-SP Mai07 - 11:03

Erstellen Sie 3 Paare gemeinsamer Punkte zwischen zwei Scans

%

Globale Optimierung durchfiihren

Modell meshen

Far 3D Druck oder Weiterarbeit mit Mesh «geschlossenes Modell» wahlen

Auflésung: je nach Anforderungen wahlen (medium hat sich gut bewahrt)

Geringe Details

Nun wird das Mesh erstellt und kann im Meshmixer weiterbearbeitet werden
Bemerkung: Meshmixer wird in Zukunft in Fusion integriert sein.
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Scan mit Scanner auf Tripod

Geeignet fur grosse Objekte, die nicht mit dem Drehteller gescannt werden kénnen.
Scanner auf Tripod platzieren.

Wichtig: beim Scannen sollte mdglichst kein Fremdlicht die Aufnahme stdren

- Hintergrund sollte méglichst dunkel sein ohne spiegelnde Objekte.

Marker-Kleber aufkleben, sie helfen spater beim Ausrichtungsvorgang die einzelnen Aufnahmen
zur Deckung zu bringen.
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3 Meshmixer

Meshmuncer

Optimal zum Reparieren von Meshes, d.h. entfernen von Unebenheiten, Stérungen, Lochern ...

WICHTIG:
die Werkzeuge zur Bearbeitung des Meshes werden durch Driicken

von Ctrl invertiert.

3|
e
-
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4 MeshLab

MeshLah

Programm ist sehr stark bei den Algorithmen zur Optimierung und Bearbeitung von Meshes.
Usablility ist leider relativ schlecht.

¢ Remesh: die Meshqualitat, die vom Scannen und vom Meshmixer geliefert wird ist sehr schlecht.
Das kann bei der weiteren Bearbeitung im CAD wie Rhino ein Problem sein.

& MeshLab 2021.07 - [Project_1]
& File Edit Fiters Render View Windows Tools Help
ﬁ ﬁ § Apply filter Ctrl+P

Show current filter script

& @)*fﬁ’%/."i'ﬁ'%i‘é&@tﬁﬂ"

Selection 1

Cleaning and Repairing »

Alpha Complex/Shape

Create New Mesh Layer »
Build a Polyline from Selected Edges
(7 Remeshing, Simplification and Reconstruction %)
Close Holes
Polygonal and Quad Mesh 3
Convex Hull
Color Creation and Processing »
Create Solid Wireframe
Smoothing, Fairing and Deformation >
Curvature flipping optimization
Quality Measure and Computations >
Cut mesh along crezse edges
Normals, Curvatures and Orientstion » )
Delaunay Triangulation
Mesh Layer »
Generate Scalar Harmonic Field
Raster Layer 4
Iso Parametrization Build Atlased Mesh
Range Map » s .
Iso Parametrization Remeshing
Point Set »
Iso Parametrization transfer between meshes
Sampling » i
Iso Parametrization: Main
Texture >

Marching Cubes (APSS)
Marching Cubes (RIMLS)

Mesh Boclean: Difference

Camera

Mesh Boolean: Intersection
Mesh Boolean: Symmetric Difference (XOR)
Mesh Boolean: Union

Planar flipping optimization

Points Cloud Movement

Refine User-Defined

Perform @ explicit remeshing of a triangular
mesh, by repeatedly applying edge flip,
collapse, relax and refine ta improve aspect
Simplification: Edge Cellapse for Marc ratio (triangle quality) and tepelogical
regularity.

Select Crease Edges

Simplification: Clustering Decimation

Simplification: Quadric Edge Collapse
Simplification: Quadric Edge Collspse (FilterMeshing)

Remeshing: Isotropic Explicit Remeshing n

Perform a explicit remeshing of a triangular mesh, by repeatedly applying
edge fip, collapse, relax and refine to improve aspect ratio (triangle
quality) and topological regularity.

Iterations 3

@ Adaptive remeshing

[C) Remesh only selected faces

world unit perc on(0 .. 176.637)

Target Length (abs and %) 0.5000 [ 0.283 [

Crease Angle 30

8 Check Surface Distance
worldunit  perconfD.. 176.637)
Max. Surface Distance (abs and %) ~ =
0.5 % 0.283 5
Refine Step
@ Collapse Step
Edge-Swap Step
Smooth Step
@ Reproject Step

Default Help

Close Apply

9 Mai 2022



& Meshlab 202107 - [Praject_1] & MeshLab 2021.07 - [Project_1]
& File Edit Fiters Render View Windows Tools Help @ File Edit Filters Render View Windows Tools Help
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Vor remeshing nach remeshing

Boolean Ops
Meshlab konnte bis jetzt alle anspruchsvollen Boolean Ops perfekt durchfihren. Deutlich
besser als Rhino 6 & 7.

Workflow: \
1. Import Mesh (remeshed durch Meshlab) in Rhino :
2. Weitere Meshes in Rhino hinzufligen, z.B. Block um il
Boden des Mesh zu optimieren 5
3. Beide Mesh flr die Boolean Subtraktion ins MeshLab = LW
importieren und Boolean Op durchfiihren. ] >4
4. Resultat in Rhino zurtick importieren. \
4&;0
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